ELEKTRA

donmaya karsi
koruma /

solutions
for everyone
o Sabit elektrik guglu 1sitma kablolari

fl- Kendi kendini dizenleyen isitma kablolari



Isitma sistemleri en soguk kis kosullarina kargi borulari,

vanalari, aktuatorleri ve diguk sicakliklarin zararli etkilerine

acik diger bilesenleri korur. Hasar gérmus borular ve
vanalardan kaynaklanan mali kayiplar tim i1sitma

sistemlerinin yatirrm maliyetini bile asabilmektedir.

ﬂ Bu i1sitma sistemleri agagidakileri
— donmaya karsi korur :

. su tesisatl,

. kanalizasyon sistemleri,

. sulama sistemleri,

. yangin musluklari,

. iklimlendirme ve havalandirma

boru sistemleri.

Tam metal (gelik, bakir, demir) ve plastik
borular ile tupler isitilabilir.

m Boru ve boru hattinin isitmasi

icin asagidakiler uygulanabilir:

. sabit elektrik giicine sahip Isitma
kablolan

ELEKTRA VCD10 ve ELEKTRA
FreezeTece, her bir metre basina sabit 1si
kapasitesi saglar,

. kendi kendini diizenleyebilen kablolar
ELEKTRA SelfTece,

digaridaki sicaklik degisimine gore 1si
kapasitesini ayarlayabilecektir.

. Tek uglu tedarik edilen ELEKTRA VCD10
1sitma kablolari kullanima hazir birimlerdir

. ELEKTRA FreezeTece Isitma
kablolari yerlesik termostatlari ile
hazir birimlerdir

sistemler en zorlu
kis kosullar altinda
bile koruyucu
islevlerini yerine
getirebilecektir

1. ELEKTRA VCD10 1sitma kablolari

2,5 metre uzunlugunda gl¢ kaynagi
baglantisina sahip 10 W/m is1 kapasitesine
sahip kablodan olusan hazir birimlerdir. Isitma
sistemi tasarlanirken mevcut kablo uzunluklari
dikkate alinmalidir.

ELEKTRA VCD10 kablo 1sitma sistemleri
termostat gerektirir. Bunlar, hassas sicaklik
kontrolline sahip Isitma sistemlerinde kullanim

icin imal edilmigtir.
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ELEKTRA VCD isitma kablosu
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Cok telli isitma kablosu damari

XLPE yalitim maddesi
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PET kapli aliminyum folyo kablo zirhi
Kalayl bakir érgt
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ELEKTRA VCD isitma kablosu yapisi Isiya dayanimli PVC dis kilifi

2. ELEKTRA FreezeTece Isitma kablolart; ELEKTRA FreezeTece Isitma kablolarinin igletimi igin

bir ucunda fisi ile 1,5 metre uzunlugunda giig herhangi bir ilave kontrol sistemine gerek yoktur.

kaynagi iletkeni ve diger ucunda ise
termostat ile 12 W/m 1s1 kapasitesine sahip
olan ve belirli uzunluklarda tedarik edilebilen

Bu kablolar 6zellikle maksimum 50 mm
¢apindaki borular veya aktuatorler ile basit
Isitma sistemleri igin tasarlanmistir.
kablolardir. Kurulum herhangi bir montaj

Termostat, sistemi otomatik olarak +3°C personelinin yardimi gerekmeden
sicaklikta gcalistiracak ve +10°C sicaklikta ise yapilabilir.

kapatacaktir.
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—— Gic kaynagi

“soduk uc” kablo

1sitma

kablosu giic kaynad iletkeni |

ve 1sitma kablosu |
arasindaki bagdlant Ia'

termostat

ELEKTRA FreezeTec® Isitma kablosu



. ELEKTRA SelfTecePRO kendi kendini
diizenleyen isitma kablolari dogrudan
insa sahalarinda mevcut boru hatlarinin
uzunluguna gore islem yapilabilecek
bobinler halinde mevcuttur. Bu kablolar
glc kaynagi baglantisi ve baglanti uglar
gerektirir.

. ELEKTRA SelfTece kendi kendini
diizenleyen isitma kablolari priz
baglantili 1.5 metre uzunlugunda glc¢
kaynagi iletkeni ile sonlandiriimis belirli
uzunluklarda kullanima hazir birimlerdir.
Bunlar da yine alternatif olarak bobinler
Uzerinde tedarik edilebilir.

. ELEKTRA SelfTeceDW kendi kendini
diizenleyen 1sitma kablolari bobinler
Uzerinde mevcuttur ve bunlar hem su
borularinin iginde hem de disindaki

uygulamalar icin tasarlanmistir.

Kendi kendini diizenleyen kablolar grafit
eklenmis capraz bagli polimerden olusan

bir damar ile bagl paralel olarak
konumlandiriimis iki bakir kablodan

olusur.

Kablo damari sicakliga bagh olarak direnci
degisen bir kendi kendini ayarlayan i1sitma
bilesenine sahiptir.

Bu 6zellik sayesinde, kablolar isitilan
malzemenin sicakhginda disus oldugunda isi
kapasitesini artiracak ve yine benzer sekilde
isitilan malzeme Uzerinde sicaklik artigi

algilandiginda ise 1sI kapasitesini dusurecektir.

. ELEKTRA

Isi kapasitesi degisiklikleri sadece
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sicaklik degisikliginin fark
edilebilir diizeyde oldugu
yerlerde olacagindan ve kablonun
geriye kalan kisminin 1s1 kapasitesi
etkilenmeyeceginden kablolar asiri Isinma
tehlikesine maruz kalmayacaklardir ve bu sebeplerden
dolayi kablolara dokunulmasinda veya caprazlama

yapilmasinin bir mahsuru yoktur.

m Kendi kendini diizenleyebilen
kablolarin avantajlari

. ihtiyag duyulan uzunluklarin elde
edilebilmesi icin kablonun yerinde
kesilebilmesi mimkindir ( maksimum
kablo uzunlugu tabloda gosterilmektedir ).
Bu secgenek yoluyla 1sitma kablosunun
uzunlugu kurulum asamasinda tasarlanan
1sitilan eleman uzunlugu ile kolay bir

sekilde eslestirilir.

. Kablolarin ¢aprazlanabilmesi
mumkun oldugundan vanalar ve
flanglar Uzerinde

konumlandiriimalari kolaydir.

. Ortam sicakhgindaki dususler
otomatik olarak kablonun isi

kapasitesini artiracaktir.
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ELEKTRA SelfTec® |sitma
kablosu yapisi

1 Kalay kapli cok telli bakir iletken

;;: Kendi kendini diizenleyen iletken kablo damari
ELEKTRA _S_eIfTec® kabIOIara 3 Modifiye edilmis poliolefin izolasyon
d0kunUIab|||r ve bunlar ; PET kapli altiminyum folyo kablo zirhi
capraz baglanabilir = Kalayl bakr orgi
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UV dayanimli halojensiz poliolefin dis kilif

e ELEKTRA SelfTecePRO 20
ELEKTRA SelfTecePRO 10
ELEKTRA SelfTeceDW 10

e ELEKTRA SelfTece 16
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ELEKTRA SelfTece kendi kendini diizenleyen kablolarin
sicakhga karsilik 1sitma giicii grafigi



ELEKTRA SelfTece ELEKTRA SelfTecePRO
1sitma kablosu 1sitma kablosu

Cikis gucu / tipi SelfTeceDW SelfTece SelfTecePRO SelfTecsPRO
(+10°C) 10 W/m 16 W/m 10 W/m 20 W/m
Gl¢ kaynagi 230 V ~ 50/60 Hz
Kablonun dis boyutlari ~ 6 x 9mm ~6x 11mm
Minimum kurulum sicakligi -25°C
Maksimum galisma sicaklik 65°C

Maksimum maruz kalinabilecek
sicaklk 65°C e
( gli¢ acik, 1000 saat - kiimiilatif )

Isitma kablosunun tipi Kendi kendini diizenleyen, iletken ekranlanmis, tek ucglu
iletken, kalay kaplamali bakir 0,6mm? 1mm? 1mm?
Yalitim Modifiye edilmis poliolefin
Cift katmanli, halojensiz
Dis kablo kilifi e UV dayanimli halojensiz poliolefin
icin onayli
Minimum kivrilma yarigapi 3,5D

Her bir devre basina maksimum

kablo uzunlugu Asagidaki tabloda detaylari verilmistir

SefTecsDW | SelfTeca16 | SelfTecsPRO 10 | SelfTecsPRO 20
. Sigorta tipi, C-tipi
Acllma sicakhgi
10A ‘ 10A | 10A ‘ 16A ‘ 10A ‘ 16A
Her bir devre basina maksimum kablo uzunlugu [m]
-20°C - 52 79 118 42 58
-15°C - 55 90 136 49 71
0°C 95 66 100 145 55 85
+10°C 100 (su iginde 60) 72 118 154 79 110
0°C
55 36 - - 42 45
Buzlu su iginde
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m SelfTeceDW: su dagitim bu
hatti icinde ve diginda

uygulamalar igin kendi
kendini diizenleyen isitma

kablosu
Bu yalhtim tipi agsagidaki hatlarin donmaya karsi korunmasini saglar:
. yalitimin sékulmesi
gerekmeden igletimde olan
boru hatlarinda,

. yeralti boru hatlarinda.

SelfTec®
kablo gegisi

Ozellikler
10 W/m'lik kablo ¢ikigi (at +10°C'ta) suyun
IsI kapasitesi hesaba katilarak ¢zel olarak

secilmigtir.

ELEKTRA SelfTeceDW isitma kablolari iki

katmanli dis kilifa sahiptir - bunlardan birincisi
halojensiz poliolefinden imal edilmistir ve ilave
kisim ise yiyeceklere temas eden uygulamalar
icin LDPE onaylidir, bu sekilde icme suyu boru

hatlarinda kullanima uygundur.

Bir RCD ile korunan glg¢ devresi anti-sok koruma

ELEKTRA SelfTeceDW saglayacaktir.
1sitma kablosu



Boru 1sitma amaglari dogrultusunda uygun isitma

kablosunun dogru bir bigimde secimi, boru hattinin 1si

kayiplarinin dogru bir bicimde degerlendiriimesini

gerektirir. Eger detayli hesaplama yapilamiyorsa,

asagidaki tablo bir genel degerlendirme icin

kullanilabilir.

Boru hattinin is1 kayiplarina karsilik gelen 1si

yalitimi kalinhgi

Boru hattinin ¢api
AT
[ IrCl| % | % | % | 1 |1%|1%]| 2
[mm] 8 | 15|20 | 25 | 32 | 40 | 50
10 58 | 86 |10.5|12.3|14.9|17.9|21.6
5| 13 50| 72|87 |102|122|145|17.3
= E| 16 45 |64 | 76 | 88 [105]123|147
= % 19 41 |57 |68 |79]93[109]|128
<9320 |30 |41 |56|66|76]|89 105|123
Eo‘ 25 37|49 |58 |66 |77|89|105
< Il| 30 34 |45|52 (59 |69|79]|92
> <| a2 33|44 |51 |57 |66 |76 |88
40 30(39|45|51 |58 |66 |76

Isitma kablolari asagidaki sekillerde boru boyunca konumlandirilabilir :

tek kablo ile uygulama,

cift (veya daha fazla) kablo ile uygulama,

spiral uygulama.

Tablodaki veriler agsagidaki varsayimlardan yola

cikilarak elde edilmigtir:

° verilen kalinlktaki politiretan képlk

yaltim (10 ila 40 mm),

. AT - 30°C: minimum harici sicaklik ve

boru hatti icindeki sicaklik arasindaki
fark.

Is1 kayiplari belirlendikten sonra, isitma kablosu
secimi islemine gecilebilir. Isitma kablosu
tahmini 1s1 kayiplarindan yliksek veya en
azindan esit i1s1 kapasitesi degerlerini sisteme
saglamalidir. Isitma kablosunun uzunlugu
secilirken, kablo konumlandirma segeneklerinin

de hesaba katilmasi gereklidir.

sicaklik sensori

Isitma kablosu
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Isitma kablosunun se¢im yontemi
. basit sistemler icin 50 mm maksimum cap ile:
- ELEKTRA FreezeTece kullanima hazir
birimler,

- ELEKTRA SelfTece kullanima hazir
birimler,

- ELEKTRA VCD10 kullanima hazir
birimler,

* daha uzun boru hatlari igin :

- ELEKTRA VCD10 kullanima hazir
birimler,

- ELEKTRA SelfTec®PRO kendi kendini
dizenleyebilen 1sitma kablolari,

-

uzun boru hatlarinda ise : Isi kaylplarl
- ELEKTRA SelfTec®PRO kendi kendini degerlendirmesinin
diizenleyebilen isitma kablolari ardindan, i1sitma kablosunun

kullaniimalidir. secimi igslemine gecilebilir

. dallara ayrilan, vanalar ve flanglar bulunduran

ELEKTRA SelfTecePRO kendi kendini diizenleyebilen
Isitma kablolari bobinler halinde mevcuttur. Gerekli kablo

uzunlugu belirlendikten sonra, bu kablolara gti¢ kaynagi
baglantisi ve sonlandirma islemleri uygulanmalidir. ' l ' 1l ‘ T
Baglantilar igin toplamda 0.5 metrelik bir kablo fazlaligina
ihtiyag vardir.

ELEKTRA EC-PRO baglant: seti

Kendi kendini duzenleyebilen kablolar igin enerji
asagidaki iki yoldan bir tanesi yoluyla saglanabilir :
. bir glic kaynagi iletkeni ile ("soguk ug") -
baglanti uclari yalitimin altindan isitilan
boru hattr Gzerine konumlandiriimahdir.
Kendi kendini diizenleyen kablonun
sonlandiriimasi icin ve "soguk ug" glc¢
kaynagi baglantisi icin, ELEKTRA EC-
PRO baglanti seti gereklidir, ELEKTRA
ECM 25-PRO baglanti seti ile ELEKTRA
KF 5045-PRO baglanti kutusu yoluyla gii¢
——

LI
kaynagi devresine dogrudan baglanti ‘
yaplilacaktir. l I '

ELEKTRA ECM 25- Halojensiz termoplastik
PRO baglant: seti baglanti kutusu, koruma
derecesi IP 66




Sabit elektrik gliciine sahip ELEKTRA VCD10 kablolar ve
kendi kendini diizenleyen ELEKTRA SelfTecePRO ve
SelfTeceDW kablolari ile boru hattinin isitilabilmesi icin

sicaklik sensorlerini destekleyen termostatlarin

kullaniimasi gereklidir.

DIN veri yolu kurulumu igin tavsiye edilen ELEKTRA
termostatlar su sekildedir : ETV-1991, ETN4-1999,
ETI-1544, ETI-1522 ve ayni zamanda duvar ylzeyine
monta;j igcin UTR 60-PRO gereklidir.

Sicaklik kontrol
aralig [°C]

isletim sicaklig
(°C)

Maksimum yik [W]

IP koruma
sinifi

Montaj

Sicaklik
sensorleri

10

0 ila +40

0ila +50
3600
20

DIN bus

ETF-144/99

-19.51la +70

-20 ila +55
3600
20

DIN bus

ETF-144/99T

Yerlesik termostat ile ELEKTRA FreezeTec®
Isitma kablolari ilave kontrol gerektirmez.

ELEKTRA SelfTece kendi kendini diizenleyen

kablo birimleri termostat kullanimini gerektirmez,

ancak ortam sicakliklari 0°C'i astiginda manuel

sistem kapanir.

-10 ila +50 -10 ila +50
-20 ila +50 -20 ila +50
2300 2300
20 20
DIN bus DIN bus
ETF-144/99 ETF-622

0ila +60

-20 ila +50
3600

65

Duvar yuzeyine,
kart Uzerine

F 892 002



ELEKTRA ETV

DIN bus kurulumu. Sicaklik sensoru ile termostat.

Kompakt boyutlar (2 moddl). Sistem isletiminde LED

yanar.

ELEKTRA ETN4

DIN bus kurulumu. Bir sinirlayici olan da dahil olmak

Uzer termostat iki sicaklik sensoriniu destekler.
Arkadan aydinlatmali biylk ekran termostatin
isletme parametrelerini gosterir. Ayarlanabilir
gecikme sicaklik dlgimlerinin hassasiyetinin
tanimlanabilmesine olanak verir.

Bir agma / kapama anahtari ile donatiimistir.

ELEKTRA ETI

DIN bus kurulumu. Sicaklik sensoru ile termostat.

Ayarlanabilir gecikme detayh sicaklik élgimu
dogrulugunun degerlendirilebilmesine olanak verir.
Kompakt boyutlar (2 modiil). Sistem isletiminde LED
yanar.

Ozel durumlarda (yagl borular veya sifon
cekildiginde ya da yikanilirken boru igindeki sicaklik
gecici olarak 6rnegin +70°C'i astiginda), ELEKTRA
ETI-1522 termostat tavsiye edilmektedir, bu -40°C
ila +120°C sicaklik araliginda givenli igletimin
saglanabilmesi amaciyla 6zel olarak tasarlanmis

sensorle donatilmigtir.

UTR 60-PRO

Elektrik dagitim panosuna baglanabilir. Termostat
ozellikle ELEKTRA SelfTecePRO kendi kendini
dizenleyen kablo boru isitma sistemleri igin

tasarlanmistir. -40°C ila +120°C guvenli isletim
sicakhgi arahgi ile boru tzerinde kurulum igin
sicaklik sensorine sahiptir. Ayarlanabilir gecikme
detayli sicakh 6lgimi hassasiyetinin elde
edilebilmesine olanak verir.

Sistem igletiminde LED'ler yanar.

L L INH

A TTT

. ELEKTRA

ELEKTRA ETV-1991
termostat

ELEKTRA ETN4-1999
termostat

ELEKTRA ETI-1544
termostat

ELEKTRA ETI-1522
termostat (montaj acikhgi
ile sicaklik sensorii)

ELEKTRA UTR 60-1544

W termostat
: u

11
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ELEKTRA VCD
tek ucuna enerji tatbik edilmis 1sitma kablolari 10 W/m

VCD 10/70
VCD 10/90
VCD 10/110
VCD 10/135
VCD 10/170
VCD 10/200
VCD 10/235
VCD 10/265
VCD 10/315
VCD 10/370
VCD 10/415
VCD 10/460
VCD 10/570
VCD 10/700
VCD 10/910
VCD 10/1100
VCD 10/1220
VCD 10/1450
VCD 10/1560
VCD 10/1740
VCD 10/1920
VCD 10/2030
VCD 10/2260

7.5
9.0
11.0
13.5
16.5
20.0
235
27.0
32.0
36.5
42.0
46.0
57.0
70.0
92.0
111.0
122.0
144.0
156.0
174.0
191.0
203.0
225.0

70
90
110
135
170
200
235
265
315
370
415
460
570
700
910
1100
1220
1450
1560
1740
1920
2030
2260
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ELEKTRA FreezeTece
tek ucuna eneriji tatbik edilmis 1sitma kablolari

FreezeTec»12/2 2 24
FreezeTec»12/3 3 36
FreezeTec»12/5 5 60
FreezeTecs12/7 7 84
FreezeTec»12/10 10 120
FreezeTec»12/15 15 180
FreezeTec.12/21 21 252
FreezeTec»12/30 30 360
FreezeTec»12/42 42 504
ELEKTRA SelfTece

kendi kendini diizenleyebilen kablolar

SelfTecs16/1 1 16
SelfTecs16/2 2 32
SelfTecs:16/3 3 48
SelfTecs:16/5 5 80
SelfTecs:16/7 7 112
SelfTecs16/10 10 160
SelfTecs16/15 15 240
SelfTecs16/20 20 320
SelfTecs16/X 72 metreye Siparige gre

kadar

lleri uygulamalar igin kendi kendini
SelfTecsPRO 10 diizenleyebilen isitma kablosu,
10 W/m (+10°C)
lleri uygulamalar igin kendi kendini
Se”‘reC@PRO 20 duizenleyebilen isitma kablosu,
20 W/m (+10°C)
igme suyu uygulamalari igin kendi kendini

SelfTec.DW dlzenleyebilen i1sitma kablosu,
10 W/m (+10°C)

13
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Isitma Kablolari
Sabit elektrik Kendi kendini diizenleyen
glgclu
ileri diizeyde
Temel uygulamalar uygulamalar
@) (@)
8 Z e x id
Kablo Boru | aplo | BOU 2| 3 s |5 r
Uygulama | Sistemler mater cap | Q g E © 82 | g8
ciktisi (Q) yali konumu [mm] (>) g = % = =
L8 dFE |3
Yangin Borunun <50 + + ) + + +
muslugu ) ) disinda
Boru sulama , iyl Gelik
» ’ sonucuna Borunun | ., , , + - - ,
hatlarinin soguk su, - icinde
donmaya yagmur go::b\:gya
kars! borusu, okumasina Borunun | gy | n ) n + ;
korunmasi | temiz su, gre — disinda
kane(:)llnzas Borunun <50 B B n _ _ _
y icinde a
ETI-1544, ETN4-1999, | ETI-1522
STl UTR 60-PRO
Kontrol
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